USASTEK

ISI SAYACI MUAYENE TALIMATI

1.AMAC VE KAPSAM

Bu talimat; Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin 06.07.2018 tarih ve 30470 say1li Is1 Sayaglart Muayene Y dnetmeligi
dogrultusunda 1s1 sayaclarmin &lgiim muayenesini gerceklestirmek, MIH degerleri icerisinde olup-olmadigini
degerlendirmek i¢in gerekli siireci tanimlamaktadir.

DN15’ten DN40’a kadar olan tiim 1s1 saya¢lariin 6l¢iim muayenesini kapsamaktadir.
2.TANIMLAR

Ist sayact; 1s1 iletici olarak adlandirilan bir sivi vasitastyla 1s1 degistirme devresindeki 1smin 6lgiilmesi icin
tasarimlanan 6l¢ii aletidir.

Is1 sayaci,komple bir O6l¢ii aleti olabilecegi gibi; akis sensorii, ikili sicaklik sensorleri ve hesaplayict
kombinasyonundan olusan birlesik veya karma bir 6l¢ii aleti de olabilir

Komple 1s1 sayact: Akis sensorii, ikili sicaklik sensorleri ve hesaplayict gibi alt gruplara ayrilmayan 1s1 sayacidir.

Birlesik 1s1 sayaci: Akis sensori, ikili sicaklik sensorleri ve hesaplayici veya bunlarin birlesiminden olusan ve bu
alt gruplara ayrilabilen 1s1 sayacidir.

Karma (Kompakt) 1s1 sayaci: Tip onay1 ve ilk muayene i¢in birlesik 1s1 sayaci gibi alt gruplara ayrilabilen, fakat
ilk muayeneden sonra alt gruplara ayrilamayan 1s1 sayacidir.

3.SORUMLULUKLAR
Muayene Miidiirli, muayene sonuglarini kontrol etmek ve raporlar1 onaylamaktan,

Ist Sayact Muayene Personeli, muayenelerin yapilmasindan, raporlarin olusturulmasindan, onaya sunulmasindan,
uygun olan sayaglarin damga iglemlerinden sorumludur.

4. UYGULAMA
4..1 GENEL

Muayeneye baslamadan once, Test Masasmin gerekli kontrolleri yapilir. Test Masasinin gerekli ayarlamalari,
calistirllmasi ve muayenelerin yapilmast MT.02 Muayene Masasi Kullanma ve Bakim Talimatina gére yapilir.

1. Komple 1s1 sayacinin muayenesi

1. Sayag lizerinden; dogruluk sinifi, AOmin, AOmak, Ji Ve Op degerleri okunur ve saya¢ agagidaki araliklarmn her
birinde muayeneye tabi tutulur.

Isitma uygulamalari igin:

a) AOmin<AO < 1,2 AOminve 09 gp<q=<1,1 qp
b) IOK<AB<20Kve0,1 gp<q=<0,11qp

C) ABOmak — SK < AO < ABOnmak Ve i < q < 1,2 q;

Sogutma uygulamalari i¢in:

a) AOmin<AO < 1,2 ABnminve 0,9gp<q=<1,1qp
b) 0,8 ABmak < AO < ABOmak ve 0,1 g < q < 0,11 qp
€) 0,8 AOmak < AO < AOmx Ve i< q<1,2qi
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2. Cikis hatt1 sicaklik sensoriintin daldirilacagi banyonun sicakligi, 1sitma uygulamalari i¢in (50 + 5) °C
arasinda ve sogutma uygulamalari i¢in (15 + 5) °C sicaklik araliginda olmalidir.

3. Giris hatt1 sicaklik sensoriiniin daldirilacagi banyonun sicakligi ise diger banyonun sicakligindan A©
kadar fazla olmalidir.

4. Sayacin tizerindeki damgali sensor sokiilerek, her iki sicaklik sensorii yukarida belirtilen sicakliklarda
hazirlanmis banyolara en kii¢iik daldirma derinliginden az olmayacak ve su icinde kalacak sekilde daldirilir.

5. Sicaklik banyolarina, kalibre edilmis etalon termometreler yerlestirilir.
6. Sayag, tamir ve ayar istasyonuna akis yoniine gore baglanir ve test moduna alinir.
7. Her bir muayene noktas1 icin MIH degeri asagidaki sekilde hesaplanir.

—  Smuf 1: + % 5 den fazla olmamak tizere Es =+ (1 + 0,01 qp/ ),
—  Smf2: + % 5 den fazla olmamak {izere Ef = + (2+ 0,02 g,/ q),
—  Simf 3: + % 5 den fazla olmamak tizere E¢ = + (3+ 0,05 g,/ Q).

Et==+(0,5+3 AOmin/ AO)

Ec =+ (0,5 + AOmin / AO)

E=Ef+E+Ec

8. Gerekli tiim kosullar saglandiginda muayeneye baslanir.

9. Belli bir siire yukarida belirtilen debilerde sayagtan su gecisi saglanir. Daha sonra su gegisi sona
erdirilir, sayag iizerinde yazan enerji degeri okunur.

10. Sayactan gegen gergek su miktari ile su banyolarindaki etalon termometrelerden okunan sicaklik
degerleri alinarak, gercek enerji degeri hesaplanir. Hesaplanan bu deger ile sayagtan okunan enerji degeri
karsilastirilarak, asagidaki formiile gore yiizde (%) hata degeri hesaplanir.

e Qe

100

€
Qs: Sayacgtan okunan enerji degeri
Qe: Gergek enerji degeri

Ep: Sayacin enerji hatasi

11. Sayacin enerji hatasinin, MiH smirlar1 icinde olup olmadig1 kontrol edilir. Hata degerinin MIH
sinirlart i¢inde olmasi durumunda sayacin dogru ¢alistigi kabul edilir. MIH sinirlar1 disinda olmasi halinde ise
muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonuglarinin asagidaki iki kosulu saglamasi durumunda
sayacin dogru c¢alistig1 kabul edilir.

— Ug muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
— Muayene sonuglariin en az ikisinin MIH simirlari iginde bulunmasi.

12. Yukarida belirtilen muayene adimlart bu boliimiin birinci maddesinde belirtilen diger sicaklik farki
ve debi araliklarinda da tekrar edilir.

2. Birlesik 1s1 sayacinin muayenesi

2.1. Birlesik 1s1 sayacinin muayenesinde; sicaklik sensorleri, akis sensorii ve hesaplayici ayri ayri
muayeneye tabi tutulur.

2.1.1. Akis Sensorii Muayenesi
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1. Sayag iizerinden; dogruluk sinifi, gi ve qp degerleri okunur ve sayac asagidaki debi araliklarinin her
birinde muayeneye tabi tutulur.

a)0i<q<12q;
b)0,1gp,<q<0,11qp
)09 =<q=11lqp

2. Tamir ve ayar istasyonunda kullanilan suyun sicakligi; 1sitma uygulamalari igin (50 £ 5)°C, sogutma
uygulamalari i¢in (15 + 5)°C araliginda olmalidir. Ancak tip onay belgesinde izin verildigi takdirde, bu muayene
soguk su ile de yapilabilir.

3. Sayag, tamir ve ayar istasyonuna akis yoniine gore baglanir ve test moduna alinir.

4. Akig sensorii MIH degeri, sayacin sinifina gore asagidaki sekilde hesaplanir.
—  Smuf 1: +% 5 den fazla olmamak iizere Es =+ (1 + 0,01 g/ ),
—  Simf2: + %5 den fazla olmamak tizere Es = + (2+ 0,02 g,/ q),
—  Smif 3: £% 5 den fazla olmamak iizere Ef = + (3+ 0,05 g,/ Q).

5. Gerekli tiim kosullar saglandiginda muayeneye baslanir.

6. Belli bir siire yukarida belirtilen debilerde sayagtan su gecisi saglanir. Daha sonra su gegisi sona
erdirilir, sayag iizerinde yazan hacim degeri okunur.

7. Sayacta okunan hacim degeri ile etalon cihazdan okunan hacim degeri karsilastirilarak asagidaki
formiile gore akis sensoriiniin yiizde (%) hata degeri hesaplanir.

_VeVe

Ey %100

€

Vs : Sayag¢tan okunan hacim miktari
V. : Etalondan okunan hacim miktari
Ey : Akig sensoriiniin hatasi

8. Akis sensoriiniin hata degerinin, MiH sinirlar1 icinde olup olmadig1 kontrol edilir. Hata degerinin MIH
sinirlart icinde olmasi durumunda akis sensoriiniin dogru ¢alistigi kabul edilir. MIH sinirlar1 disinda olmasi
halinde ise muayene ayni1 sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonuglarinin asagidaki iki kosulu saglamast
durumunda akis sensoriiniin dogru ¢alistigi kabul edilir.

— Ug muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
— Muayene sonuglariin en az ikisinin MIH simirlari iginde bulunmasi.

9. Yukarida belirtilen muayene adimlart bu bolimiin birinci maddesinde belirtilen diger debi
araliklarinda da tekrar edilir.

2.1.2. Sicaklik Sensdrlerinin Muayenesi

1. Sayag iizerinden; Omin ve Omak degerleri okunur ve sensor ¢ifti asagidaki sicaklik araliklarinda

muayeneye tabi tutulur.
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Muayene Sicaklik Muayene Sicaklik Aralig
Degeri
o Omin’den (Omin +10K)’ye kadar
1
o (61+63)/2+5K
2
0s Omak < 150 °C Omak -10K’dan Omax’a kadar
Omak -20K’dan Omak’a kadar (140 °C’yi gegmemek
Omak > 150 °C sart1 ile)

Not: Tip Onay belgesinde belirtilmigse sicaklik araliginin degisimine miisaade edilir.

2. Sicaklik banyosu yukarida belirtilen sicaklik degerine ayarlanir.

3. Sayacin iizerindeki damgali sensor sokiilerek, her iki sicaklik sensorii sicaklik banyosuna en kiigiik
daldirma derinliginden az olmayacak ve su i¢inde kalacak sekilde daldirilir.

4. Sicaklik banyosuna, kalibre edilmis etalon termometre yerlestirilir.
5. Sayag test moduna alinir ve muayene baslatilir.
6. Banyonun sicakligi istenen degere ulastiginda her bir sicaklik sensoriiniin sicaklik degeri okunur.

7. Okunan sicaklik degerleri ile sicak su banyosundaki etalon termometreden okunan deger
karsilastirilarak, asagidaki formiile gore her bir sicaklik sensoriiniin yiizde (%) hata degeri hesaplanur.

ts-te
Ev= : %100

€

ts= Sicaklik sensoriinden okunan sicaklik degeri

te= Sicak su banyosundan okunan sicaklik degeri

Ep= Sicaklik sensdriiniin hata degeri

8. Sicaklik sensdrii MIH degeri, asagidaki sekilde hesaplanir.
Et==+(0,5+ 3 AOmin/ AO)

9. Sicaklik sensorii hata degerinin, MiH simnirlar1 iginde olup olmadigi kontrol edilir. Hata degerinin
MIH smnirlar1 iginde olmasi durumunda sicaklik sensériiniin dogru ¢alistigi kabul edilir. MiH simirlan disinda
olmasi halinde ise muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonuglarinin asagidaki iki kosulu
saglamasi durumunda sicaklik sensoriiniin dogru ¢aligtig1 kabul edilir.

— Uc¢ muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
— Muayene sonuglarinin en az ikisinin MIH smurlari iginde bulunmasi.

10.Yukarida belirtilen muayene adimlari bu boliimiin birinci maddesinde belirtilen diger debi
araliklarinda da tekrar edilir.

2.1.3 Hesaplayicinin Muayenesi

1. Sayag iizerinden; dogruluk sinifi, A®Omin ve AOmax degerleri okunur ve hesaplayici asagidaki sicaklik
araliklarinin her birinde muayeneye tabi tutulur.

Isitma uygulamalari igin:
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a) AOmin < AO < 1,2 AOmin

b) I0K<AO<20K

€) ABmak — SK < AO < AOmak
Sogutma uygulamalari igin:
a) AOmin < AO < 1,2 AOnin

b) 0,8 AOmak < AO < AOmak

2. Cikis hatt1 sicaklik sensoriiniin daldirtlacagi banyonun sicakligi, 1sitma uygulamalari igin (50 £ 5)
°C arasinda ve sogutma uygulamalari i¢in (15 £ 5) °C sicaklik araliginda olmalidir.

3. Giris hatt1 sicaklik sensoriiniin daldirilacagi banyonun sicakligi ise diger banyonun sicakligindan A©
kadar fazla olmalidir.

4. Sayacin tzerindeki damgali sensor sokiilerek, her iki sicaklik sensorii yukarida belirtilen
sicakliklarda hazirlanmis banyolara en kii¢iik daldirma derinliginden az olmayacak ve su i¢ginde kalacak sekilde
daldirilir.

5. Sicaklik banyolarina, kalibre edilmis etalon termometreler yerlestirilir.

6. Saya¢ test moduna almir. Muayene esnasinda sayaglardan ge¢mesi istenen debi, benzestirilen
sinyalle uygulanir. Daha sonra benzestirilen debi sinyali durdurulur. Saya¢ ekranindan enerji degeri okunur.

7. Her bir muayene noktas1 icin MIH degeri asagidaki sekilde hesaplanir.
Ec = (0,5 + Aemin / Ae)

8. Sayag¢ ekranindan okunan enerji degeri ile etalondan hesaplanan enerji degeri karsilastirilarak
asagidaki formiile gore hesaplayicinin yiizde (%) hata degeri bulunur.

Ep= £ %100
Q

e

Qs: Sayag ekranindan okunan enerji degeri
Qe: Etalondan hesaplanan enerji degeri
Ep: Hesaplayicinin hatasi

9. Hesaplayicinin hata degerinin, MIH sinirlar icinde olup olmadigi kontrol edilir. Hata degerinin MiH
sinirlart icinde olmas1 durumunda, hesaplayicinin dogru calistigi kabul edilir. MiH sinirlar1 disinda olmasi halinde
ise muayene ayni sekilde iki defa daha tekrarlanir. Muayene sonuglarinin asagidaki iki kosulu saglamasi
durumunda hesaplayicinin dogru ¢alistigi kabul edilir.

— Ug muayene sonucunun aritmetik ortalamasi ve
—Muayene sonuglarmin en az ikisinin MiH sinirlar1 iginde bulunmast.

10. Yukarida belirtilen muayene adimlart bu bdliimiin birinci maddesinde belirtilen diger sicaklik
araliklarinda da tekrar edilir.

3. Karma Is1 Sayac1 Muayenesi

Karma 1s1 sayacinin muayenesi, 1. maddede belirtilen komple 1s1 sayacinin muayenesi gibi yapilir.
Ancak, sayag¢ tamir, bakim, ayar gibi islemlerden sonra ilk muayeneye tabi tutulacaksa, 2 maddede belirtilen
birlesik 1s1 sayac1 gibi muayene edilir.

Olgme muayene sonuglari;
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MF.04 Is1 Sayaclar1 Ol¢iim Kayit Formuna kaydedilir.
MF.05 Is1 Sayaci Test Raporu ve MF.06 Is1 Sayac1 Muayene Raporu olusturulur.
Periyodik muayene yapilan sayaglar MF.07 Periyodik Muayene Kayit Defteri Formuna kaydedilir.
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